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(g) Druckfeder fur eine Ausruckeinheit von Fahrzeugkupplungen 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Ausruckeinheit (1) fur eine 
Kupplung in Kraftfahrzeugen, bestehend aus einem um eine 
Antriebswelle oder dergleichen angeordneten Druckgehause 
(2), in dem ein Ringkolben (8) gefuhrt ist, an dessen einem 
Ende ein an der Kupplung abgestutztes Ausrucklager (7) 
angeordnet ist. wobei unabhangig von der Stellung des 
Ausrucklagers (7) dieses von einer Druckfeder (10) beauf- 
schlagt ist, die mittelbar oder unmittelbar zwischen dem 
Druckgehause (2) und einem Lagerring des Ausrucklagers 
(7) abgestutzt ist. 

ErfindungsgemaS ist zur Schaffung einer Lagefixierung der 
Druckfeder (10) diese im Bereich von AbstGtzflachen (13, 14) 
am Druckgehause (2) und am Lagerinnenring (8) mit einer 
auBen- oder innenseitigen Fuhrung versehen. 
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Die Erfindung betrifft eine Ausruckeinheit fur eine 
JCupplung in Kraftfahrzeugen zum wahlweisen Trennen 
und Verbinden zweier Wellen, bestehend aus einem um 
eine Antriebswelie oder dergleichen angeordnetes 
Druckgehause mit einem Nehmerzylinder, in dem ein 
Ringkolben gefuhrt ist, an dessen einem Ende ein Aus- 
rucklager angeordnet ist, das sich an der Kupplung ab- 
stutzt, und unabhangig von seiner Stellung mittels einer 
Druckfeder beaufschlagt ist, die unmittelbar oder mit- 
telbar zwischen dem Druckgehause und einem Lager- 
ring des Kupplungsausrucklagers abgestiitzt ist. 

Eine derartige Ausruckeinheit ist aus der EP- 
A 0 504 906 bekannt Die darin beschriebene und abge- 
bildete Ausruckeinheit weist eine zylindrische Druckfe- 
der auf, die an beiden Enden ohne exakte Fuhrung an 
vertikalen Abstutzflachen anliegt Dadurch kann sich 
die Druckfeder nachteilig radial verlagern. AuBerdem 
sind die Endwindungen der Druckfeder nicht lagefixiert, 
wodurch sich bei einer Betatigung der Ausruckeinheit, 
die eine Langenanderung und gleichzeitig eine begrenz- 
te Torsion der Druckfeder bewirkt, eine nachteilige 
Verdrehung der Endwindungen an den Abstutzflachen 
einstellt. Das Verdrehen der Endwindungen wirkt sich 
verschleiBfordernd aus und kann zu einer nachteiligen 
Gerauschentwicklung fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gerausch- 
dampfende, die Lebensdauer erhohende Druckfederan- 
ordnung zu schaffen, die auBerdem zu einem Selbstver- 
starkungseffekt fuhrt 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Anspruche 1 und 5 gelost. 

Die Erfindung nach Anspruch 1 sieht fur die Druckfe- 
der im Bereich beider Abstutzflachen eine innen- oder 
auBenseitige Fuhrung vor, an oder in der die Federen- 
den vorgespannt unter ReibschluB gehalten sind. Zur 
Nutzung einer groBtmoglichen Anlage- und Fuhrungs- 
flache ist vorzugsweise eine auBere Fuhrung der Druck- 
feder im Bereich der Anlageflache vorgesehen. 

Damit ist eine wirksame Lagefixierung der Druckfe- 
derenden sichergestellt, die in alien Betriebszustanden 
der Ausruckeinrichtung gewahrleistet bieibt. In vorteil- 
hafter Weise lost die erfindungsgemaBe Druckfederan- 
ordnung einen Selbstverstarkungseffekt der Druckfe- 
der aus, d. h. bedingt durch die Verdrehsicherung der 
Druckfederenden unterbleibt bei einer Betatigung der 
Ausruckeinrichtung ein Verdrehen der Federenden, wo- 
durch sich in vorteilhafter Weise die erzielbare Feder- 
kraft erhoht. Die Lagefbcierung der Federenden verhin- 
dert auBerdem eine Gerauschentwicklung und ermdg- 
licht einen verschleiBfreien, die Lebensdauer erhohen- 
den Einbau der Druckfeder. 

In einer Ausgestaitung der Erfindung nach Anspruch 
2 sind das Druckgehause der Ausruckeinheit und ein 
Lagerring im Bereich der Abstutzflachen mit einer axial 
vorstehenden Ringschulter versehen, die die Druckfe- 
der ortlich umgreift oder alternativ auBenseitig von der 
Druckfeder umschlossen ist 

Nach Anspruch 3 ist es zweckmaBig, daB zumindest 
eine Endwindung der Druckfeder mit ObermaB in der 
vorstehenden Ringschulter eingepreBt wird oder diese 
Endwindung radial aufgeweitet auBenseitig auf der 
Mantelflache der Ringschulter anliegt Diese Ausgestai- 
tung stellt eine vorgespannte Anlage der Druckfeder an 
der Ringschulter sicher. Der Erfindungsgedanke 
schlieBt ebenfalls ein, daB mehr als eine Windung von 
der Ringschulter umschlossen werden. 



GemaB Anspruch 4 sind die Ringschultern jeweils 
ausgehend von einer der Abstutzflachen konisch auf- 
weitend oder konisch sich verjungend gestaltet 
Durch diese Formgebung der Ringschulter kommt es 
5 beim Einbau der Druckfeder zu einer radialen Aufwei- 
tung oder Verengung der Endwindungen in der Einbau- 
lage und aufgrund der vorgespannten Lage zu einer 
gewiinschten Lagefbcierung der Federenden an der Ab- 
stutzflache. 

10 Die Erfindung nach Anspruch 5 sieht als gerausch- 
dampfende MaBnahmen vor, die Druckfeder zu be- 
schichten oder diese mit einer elastischen Hulse zu ver- 
sehen. Diese Ausgestaitung verhindert in vorteilhafter 
Weise eine unmittelbare radiale Beruhrung der Druck- 
15 federwindungen mit benachbarten Bauteilen. 

Nach Anspruch 6 ist die Druckfeder mit einer elasti- 
schen Umhullung versehen, die unter Vorspannung an 
der Druckfeder anliegt, wobei diese jeder Langenveran- 
derung der Druckfeder folgen kann. Alternativ dazu 
20 weist die Druckfeder gemaB Anspruch 7 eine ebenfalls 
unter Vorspannung innenseitig an den Federwindungen 
anliegende elastische Hiilse auf. In weiterer vorteilhaf- 
ter Ausgestaitung der Erfindung nach Anspruch 8 ist die 
Druckfeder in einen Kunststoffring eingebettet. Dabei 
25 ist die Umhullung, die Hulse, wie auch der Kunststoff- 
ring so ausgefuhrt, daB diese MaBnahmen jeder Lan- 
genanderung der Druckfeder folgen konnen. 

Nach Anspruch 9 ist es zweckmaBig, die Druckfeder 
zur Erreichung einer kostengunstigen Gerauschdamp- 
30 fungsmaBnahme allseitig zu beschichten. Dazu eignet 
sich insbesondere eine PTFE-Beschichtung, die eine 
dauerhafte, elastische Beschichtung sicherstellt 

GemaB Anspruch 10 ist vorgesehen, daB die erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen zur Gerauschdampfung 
35 sowie zur Erreichung eines Selbstverstarkungseffektes 
sowohl an zylindrisch gestalteten Druckfedern einsetz- 
bar sind als auch an Druckfedern in einer konischen 
Bauform. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei 
40 Ausfuhrungsbeispielen in insgesamt zwei Figuren dar- 
gestellt und naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 in einem Halbschnitt eine erfindungsgemaBe 
Ausruckeinheit mit einer zylindrischen Druckfeder; 
Fig. 2 eine Ausruckeinheit gemaB Fig;. 1, der eine ko- 
45 nisch gestaltete Druckfeder aufweist 

In der Fig. 1 ist eine Ausruckeinheit 1 im Halbschnitt 
dargestellt, der im eingebauten Zustand konzentrisch 
um eine in Fig. 1 nicht abgebildete Antriebswelie ange- 
ordnet ist Die Ausruckeinheit 1 umfaBt ein Druckge- 
50 hause 2, das eine Langsbohrung 3 aufweist, die mit einer 
radial beabstandet am Druckgehause 2 befestigten Fuh- 
rungshiilse einen kreisringformigen Druckraum 5 bildet, 
in dem ein Ringkolben 6 langsverschiebbar gefuhrt ist 
An dem vom Druckraum 5 abgewandten Ende ist am 
55 Ringkolben 6 ein Lagerinnenring 8 eines Ausnicklagers 
7 drehfest angeordnet Im eingebauten Zustand Hegt das 
Ausrucklager 7 uber einen LagerauBenring 9 kraft- 
schlussig an einer Reibungskupplung an. Zur Errei- 
chung einer kraftschlussigen Anlage des Ausrucklagers 
60 7 an der Reibungskupplung unabhangig von einer 
Druckmittelbeaufschlagung des Druckraums 5 ist zwi- 
schen dem Druckgehause 2 und dem Lagerinnenring 8 
eine Druckfeder 10 eingesetzt Zur Schaffung einer 
wirksamen Lagefbcierung von Endwindungen 11, 12 der 
65 Druckfeder 10 weisen das Druckgehause und der Lage- 
rinnenring 8 jeweils im Bereich einer AbstutzflSche 13, 
14 die Endwindungen 11, 12 umschlieBende Ringschul- 
tern 15, 16 auf. 
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Dabei sind die Endwindungen 11, 12 mit einem Ober- 
maB in einen von den Ringschultern 15, 16 gebildeten 
Ringraum gepreBt, wodurch sich ein ReibschluB bildet, 
und die Endwindungen 11, 12 drehstarr an den Abstutz- 
flachen 13, 14 anliegen. Diese erfindungsgemaBe Druck- 
federanordnung lost aufgrund der starren Anbindung 
einen Selbstverstarkungseffekt aus und bewirkt eine 
Gerauschdampfung im Vergleich zu bisherigen Druck- 
federanordnungen, bei denen die Endwindungen sich 
bei einer Betatigung des Nehmerzylinders an der Ab- 
stiitzflache verlagern konnen. Als weitere gerausch- 
dampfende MaBnahme zeigt die Fig. 1 eine elastische 
Umhullung 17, die unter Vorspannung die Druckfeder 
10 umschlieBt und damit einen unmittelbaren Kontakt 
der Druckfeder 10 mit radial auBen angeordneten Bau- 
teiien, z. B. im Lagerinnenring 8 unterbindet Alternativ 
oder erganzend kann der Druckfeder 10 eine ebenfalls 
elastische Hulse 18 zugeordnet werden, die unter Vor- 
spannung innenseitig an den Windungen der Druckfe- 
der 10 aniiegt und einen Kontakt zu den radial innen 20 
angeordneten Bauteilen, beispielsweise dem Druckge- 
hause 2 verhindert. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 2) eines 
erfindungsgemaBen Nehmerzylinders 1 sind die mit 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ubereinstimmenden 25 
Bauteile mit gleichen Bezugsziffern versehen, so daB 
beziiglich deren Beschreibung auf die Ausfuhrung zum 
ersten Ausfuhrungsbeispiel verwiesen werden kann. 

In Fig. 2 ist abweichend zu Fig. 1 eine konisch gestal- 
tete Druckfeder 20 eingesetzt, die ebenfalls unmittelbar 30 
am Druckgeh&use 2 und am Lagerinnenring 8 abge- 
stiitzt ist. Zur wirksamen Gerauschdammung dient ein 
Kunststoffring 21, in den die Druckfeder 20 eingebettet 
ist. Der Kunststoffring 21 ist dazu aus einem hochelasti- 
schen Werkstoff hergestellt, beispielsweise Schaum- 
stoff, der jeder Bewegungsrichtung der Druckfeder 
folgt und dabei keinerlei die Funktion der Druckfeder 2 
beeinflussende Wirkung besitzt. 



Bezugszeichenliste 

1 Ausriickeinheit 

2 Druckgeh&use 

3 Langsbohrung 

4 Fuhrungshtilse 

5 Druckraum 

6 Ringkolben 

7 Ausrucklager 

8 Lagerinnenring 

9 LagerauBenring 

10 Druckfeder 

11 Endwindung 

12 Endwindung 

13 Abstiitzflache 

14 Abstiitzflache 

15 Ringschulter 

16 Ringschulter 

17 Umhullung 

18 Hulse 

19 nicht vergeben 

20 Druckfeder 

21 Kunststoffring 
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Antriebswelle oder dergleichen angeordneten 
Druckgehause (2), in dem ein Ringkolben (6) ge- 
fuhrt ist, an dessen einen Ende ein Ausrucklager (7) 
angeordnet ist, wobei sich das Ausrucklager (7) an 
der Kupplung abstiitzt und unabhangig von der 
Stellung des Ausrlicklagers (7) dieses von einer 
Druckfeder 10, 20 beaufschlagt ist, die unmittelbar 
oder mittelbar zwischen dem Druckgehause (2) und 
einem Lagerring (8) des AusriickJagers (7) abge- 
stiitzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
feder (10, 20) im Bereich beider Abstutzflachen (13, 
14) zur Schaffung einer Lagefixierung jeweils au- 
Ben- oder innenseitig eine Fiihrung aufweist. 

2. Ausriickeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Druckgehause (2) und der 
Lagerinnenring (8) im Bereich der Stiitzflachen (13, 
14) eine axial vorstehende Ringschulter (15, 16) auf- 
weisen, die jeweils die Druckfeder (10, 20) umgreift 
oder die Druckfeder (10, 20) so angeordnet ist, das 
diese die Ringschulter (15, 16) auBen umgreift. 

3. Ausriickeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine Endwindung (11, 
12) der Druckfeder (10, 20) mit UbermaB unter ei- 
ner Vorspannung an der Ringschulter (15, 16) an- 
iiegt oder die Endwindung (11, 12) zur Erreichung 
einer vorgespannten Anlage radial aufgeweitet an 
einer Mantelflache der Ringschulter (15, 16) aniiegt. 

4. Ausriickeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringschultern (15, 16) jeweils 
ausgehend von einer der Abstutzflachen (13, 14) 
konisch aufweitend oder sich konisch^verjungend 
gestaltet sind. ^ 

5. Ausriickeinheit nach dem Oberbegriff von An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
feder (10, 20) allseitig beschichtet und/oder mit ei- 
nem elastischen Bauteil verbunden bzw. in dieses 
eingebettet ist. 

6. Ausriickeinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (10) von einer 
elastischen Umhullung (17) umgeben ist, die unter 
Vorspannung auBen an der Druckfeder (10) aniiegt. 

7. Ausriickeinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (10) mit einer 
innen an den Windungen der Druckfeder (10) vor- 
gespannt anliegenden Hulse (18) versehen ist. 

8. Ausriickeinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (20) in einen 
Kunststoffring (21) eingebettet ist. 

9. Ausriickeinheit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (10, 20) eine 
PTFE-Beschichtung aufweist. 

10. Ausriickeinheit nach Anspruch 1 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in die Ausriickeinheit 
(1) eine zylindrische Druckfeder (10) oder eine ko- 
nisch geformte Druckfeder (20) eingesetzt ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Ausriickeinheit (1) fur eine Kupplung in Kraft- 
fahrzeugen zum wahlweisen Trennen und Verbin- 
den zweier Wellen, bestehend aus einem um eine 
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